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 �B%�$ :!6� ��� �����.  B� :L
6a� n�Q��B n�Q� B� :L + �E�C �9 + h	�!�	 C�6�� A�+� o"�!� + C�6�� Q��[� ...+ =


�P�� B� ����C �%�+ %6)� 7"	� �� �	���>� �= ��+�� :� �� #`�@� :�%�
 �	 A�
� �
���
 P")���H (�P	 ���Y�6( P"�'P� �� �`�� + �H�r :(��%�� + s�
 ���� �� :(�� �H
 
�6)��	�%
I� =� W�� +
 ���)� ���B�C � �6�
 ��W�� + �C� :'I
�
 ��� ��
 T�X� ��C�� 
�� �
�� �B�C. �r�()� �'�c( +
 �E�j  =���$tuvw =?utxyz( {��+ ��= P"����)� �P
=  �� |�&"

�P" ��>E� B�	�HB�� + M
 '>H� ���� � + ����� B� �E� =Dc� �	� + ���} �������� 
���� e�E A���� B� + ��6�= � ec9� :� �C� ��<	�
� �� + �	��$ �� �IC ��~>H� �%E �� ��
 

��"+�� %6)� +
 �� �6(. ����)�NH + A� =A���(tu�v =?u�  x �w(  
 ����&6T E� ��C� =��P�	��! H� �&>� ��B����� ���)� n�Q� :�
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 T �� ��� ���� �H�%E. NH6L� �%6)� 7"	 �� �

 A�>�� R�[9f�!��� P'>��N ���� a>� + S���$ o��� +�� #�� �� ���<. ��	
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>"�  �%E
��� %�@C�T�	  ��
�����< �'� +	" B� ]���'�%� :[
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#�!" ����  �C%� ��� X�&�� SH+�T �� ) A���a�H + ���$tuv� ( �&>� �� O�� :I���
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� 7"��6�	 � e��� �%� =��@H�) .tuy�( O6H�9 �� ��� � W���6)� :�
 �6�+� =B+�9�	 
 ���L	 ���r �cE + |�'9$ ����$ �C���) .� =�tuzU( � ��� �� �%�� + s%� =s�
�6�+��	 �H�%� j��� + �C�
 %6)� =b%>Q�
 	��"+� �� �� �%�. I�)�)� NH + =A���(
tuvu? = UV (��� A�
� �� �%�
= C+�:� �
 � A�>�� :( �C����
� A$ B� �6 �����
 ��  + �6(

@�� #!C�� �� +��� W� B� s�	h�	� ��� �%�. )Even, 2008, P.11-23(  A$�� �� �%�
�(	�6L N	��H �� ��%� �	���'C� + �
= ��	�C� ���$ ����'� + �. $)	� ���
� =tuzy =
?Vt��� (���� �)� ��	� �%�+ W�� �� A$ �%� Z� + .����
 �)� ��	� �%�+ Z� %�	 :�>
»�%�+ E + ��+��E��C� �Q� �.« ���)���� =tv�U =?uww( �%� �
6� �	 R�+�� 

��	W�9 �>�� :��� DB�� A�+��'E�6� A$ ��	 B� N
��	�� j��%� �� ���>�� :�H 
:6��B �C�H. ��H + ��W(�T)	 =A%1020? =1.(  

���)� ��
 DB��� �6�	�cC� ��+� �� A��� '" +� A$ B� j!�= C� ��!�� ���)�� :� A�
� N���89 �
 ���)�
 �%� ��� +
 C��� :� A�	N
� �= D+� + �W�� B� �H
 I�'@�� ��
� 
��  :'9�< :( �%�	a� � B�	��
� .�C� ��%� � �6� � <��
 ��%  :� �%� B�� � :( ��%��S ��

 �6)� �� �89���H� �89 A$ :� +�	 C��� �H	� :� <���� �� A�>�� �� �6(��
 � ��	�89 �
 
M�E b�P� ���= ![���)��� :��+�� :)�6( �. ����)� =A�tu�z? =yy��W} ��Q� X��� (� 

�%� ���� ��P'��=  �W� X%C {�+ �� + ?�%E �W� X+� {�+ �� =X�%� �W� �>@� {�+ ��
?�%E� :'E�6� + �6)� ?%�@��� � B� .���<	 ��<�=
+  {!6� + R�;��� N^�� =�+� �%� ��+��E

� :� + �C�H�%� X���	�� �� :( j>" ��%��� �P� +� =�B �C��C�A��C$ + �  =:'9�< ��9 �� �H
�C+� �
�� :�H N�����W}) .� =tu�w? =uU( ���B� �` ��� :� ��<$ A�>�� :(	 ����� �� �P

� ���� �%�� <���= »l�W� �%E «%H +�	T ���� ���6( P" W� +��
� �P�	= >(�  +� �� ��
���	  .���� �H�%@�  
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T. �*���$% &' &�+ �� &�? ��  
 �� B+� �%�X��� �4��"��` R��� �H�89 |�@'�� B� N��
 ��E + �T�+ R�!C�6� =  ��)��

"�f� F��� + �H �
� =�H <��
 ��%E :� �!>� �89 �H�� =��� A�W	" :� �89 �H �� + f�
)�%� + ja� + �89 �H M�� =A��C$�<�%� ���H� =A$ ���C� ��� B� �89 �H �C��  +

����(
 ...+= )� SP������66( �
  + :'���	a� "��` A�(�� B�� � |%>Q�� �C� ���. 
NH + B�!H�`) =A���(tuvy? = �t (�6)� �� ���= �&� �� �%�� ���)� �� �%E
 ���>�= 

NH���� A%L
 
�� jP� + �%�+ B�� �H%� A%L +
 %6)�
 '@C ���  G%I� ������ �6( +
��%  :� �� A$� B	�� + �!	%6)� + :'>
 �!�	 j�� �B�C .'@� + A����)� =��tu�w? =tVu(  

� ���� ���>� A�	�������'E�C =� _J� �Q� :(���� �	:� �H
 %6)�
 ��� �6� XcC�= 
� �&>��,Z[� B�� .�C� A�
I � �� \�
 ���)� �!��( �� �%� ��
 �	�&>� �= :� �
6�
��� 

�	�6�+� ��&�	=  :a��
��� �&� + M�E� P"�'>H �P� ����� +�R�C�>"� �'@ � +	 ��&
%6)� 7"	A�>�� �� �� � �� .�C� A���W<B��� + �HB R��)	�!
 �` B� �%�	<�%� M�=�H�  :�

+	:�B+� ��  !)��: �!6< :��C �� ���= � + ��I� �� �89� � �%�� AB+� �(;� + �H�
  B�	 ��
%6)� R�%  :� �89 �� ��E
 ��"+� +� �&�� �� 	�C .���	: �H
 [��c� + Z	 B� j �" N

<�%��(�� �� =�H���+B + D%P� + f%[E �� #	�� + X��$ f%[E =� ;T	�
 �T ��	�  �� ���+$
	B h	�!�	 �B��9�6� ��� ��	��B�C A �%H + ��" �� #C�6'� :(
 %6)�
 �	���� �89 �. 

�C%�)� =tu�y =?Vvxzw���)� �� �%� B� ���I'C� (
 ���>�= �%� :��= (����<�
  A��(
A$ �� ���)� + �C�= NH �� O6C� �<%�� �%� A%L� ��� :( O6C �� B� + �B�C	 + h

�T S�E�� + ���� =�C� ��C	� �� ��+$.  =�%T���)tu�t =?UwU(  
  

U. &�+ V+&  
W&� ���" �� �%�	:���� D�= 
�� jP� + �%�+ ����� O�� + �C� :!6� NH �H �H
 

���� �� A%<��%<	� �� ��B�C. '@� + A����)� =��tu�w =?tVu(  (�%�) O�� �� b�>"�
��$� �J_�� �� .���;< ):��L ���
C� NH +��(� =Atuvw? = yU( �%� �� O�� �H=  
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 �E X%
I� + �6)�� �89 �� ��
 ���)�
 :� � �%�+� A�+� .��+$C�6�� O��  �H �������  
� R�!_�	O�� �H + �C���� �= _J����a�� ��	;T��
 ���)� + #`�@� ��
 �� .���;<  

 �%4Q� O��W&�	W&� ���" �� �� �%� �<� + �C� �%� :	:����  M�[� �%�+ ���� D�
���� (R�"+)�N= � O���� W� )� ���� ���%������ (R��() M�[� �%�+ R�6.  =�4�)tu�w =

?z�(  
 

�� � !"��  
%6)�	%�� ��� B� {��+ �� �
= �� :��( B� :'9�<��� �»�~C�	b%'« �6)� :�
  �C� 7I6�
���C)
 NH + �9 =A���(UwwV�%
I� + (� C+�{  :� + ���� #H;� B� ��	%T ��+� h	 =�
4@�� ��&� +� � ������ �6(. C�!�)� NH + =A���(tuvt =?tV( %6)�	H�<$ :���� :� �� 
'>H B�� 	� ��+��	 :!6� B� ����9 �H
 ���
 <��B� �� b�>"� + �C��P�  R�"+ B�	 �

T�� �%�+ :� �� R�6^�( �� ��%� ��+$. � + ��%�)	 =A���Uwwt =?tUUVxtUuV( %6)�	 �
'��"� �C� A�%� B�. C�!�)� NH + =A���(tuvt =?tt%6)� ��cC (
= ����%E�� :�
  B�

;T 7"	 �� �!�� j��P'� f�!��� 7" + FcE� =�!�� R�C�>"� =D�	 + N(�" R��� h
C�� ������ =	� Fc`� �%E + A���� ` :( �%�� 	$�9 h	%T �6	+ � 'E�6� O6H��H� =

I`����6( =� T +����
 4@�� � j �"� ���<. A��H)( H���T ����NH�� + �� 6�� ��� ��
%6)�	� + �	� ��+�>� ������ ������s%C o��� W
 �	'� �� + +� ���<���C :&�  ���
�C�.  =A%C��()tv�v '>��H ��!�� +� =�tvvu= ?t�V x t�U(  
T��� ��%��cC� O6H�9 M� � �	���� �B�C�%6)� X%
I� �� �� �	�= :�%< :� �
  �C�

��� ��;< �� :(	%6)� + ��cC ,	6� NH�� �� �� ����C�����) .
 W� +	W
 =tu�v =
? tU(  

%�	�+B B� A�<�6>	�
 I�'@�� %6)� :�	���( ���� �  ��)� +	I�'@� Z�  A$ B�
:'��� ���= �%` :�
 � :(� H �I< A�%������� �� �)� �C ��	%6)� Z	� ����� �%�+. 
�9)
 =Uwwu =?zvu x �U�%6)� (	�6)� n�Q� B� �C� �a�� �
 <��B� S���$ +  
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6HG� +�� + ���%�)	 =�'Uwwz =?U�v x U�V (	 �� :[��� �	��)'� �%�+ h� T)�+ ���'  
NH =A���(UwwU =?yv .�%� �6)� ( �+�� :�W�%�= %6)�	����6)� f�!��� :��&� B� �  

� =�%E ��	 ���� R��� + A�
� =A����� j �" ���<7a� R�%  :� :( j�)�� =�H  
�+�	� ����� + ��� A�� �%�. �H�)��
 � +	 =A���tu�� =?tUv( �E X����6�; %6)�	 �

����� + R�I  :�%�&� ��� �� %� �%� + :�G�� :( ����
 �� + ���  P[6� ��"� Q  +� �� d
C �� �� +� �� ��+$ �%�%
� A�>�� ��� �%C :�
 ��E
 	:� N��� |%!Q� + :���  �%`

|�&�� �+$
 T���!� S. %C%�)
 �E�6� =tu�u =?�( %6)�	
� Xc( �� ���
[� �
= 
�%�� ��< + b�>"�	��G S� } �%�� :� �!>� A�>�������
 ���� + N�� �6����	E =��cE��� =

B + ����	�!�	 S'C�T + b�P� =�� �P�� �%� ��� :�+ :(	 + A�>�� W� R��%�%�	��  
�C�. �
[�)
 =tu�U? =Vt%6)� (	>" �� :� � �� �'��� f�!���	'��� =A����  
�6)� <��B �� ��H +�  �� f�!��� + ��P'�� �'��� +	��)'� R��� h� �)�	� Z� �%�. 
)Hawks S R, 1995, P.371-8(  
  
S. �� � !"��$% &' �� &�? ��  

 :�����)� � �6� + �W��	D%H �C%� �6� h�6�
 %Q� :� =A$ A����)�
  :'9�< ��( :�
�� �%� _J� ���%'� :(�%6)� �
 ��� ��
 `�@����C� ��(��" :� �6� A$ A�! ���I'C� +  A�<�66(

 �� ���
� ��H ��� ��%� ��a���	�6( �. 6>Q�)�  =X�P�tuvV =?uw( ���)�
 ����
 
L�W
 ����� ��'E�C B� S
 '" +� �� B� S	B ja� h	'E�6��!� N�L<�� �C�  =�%T)

tu�u =?�yA$ B� + ( ���	 � �� A�>�� A�%� :(	:��P� =A�
� � �
 ��� �C�
  A�%�
��
� �� A��+��� �	B B� ��H + =��	� �� A�>�� �'>	�C� =A�
� �  	'�
� :� �'9�� 
��
� �� �%�%�� �	�� �C� A�>�� ='6C� '�� ������)� =�%�%� ��
� :� ��<B�� F�
 �
 

�� �9$	� :( �6� SA$ B�6aC jQ� :(� W<	�C� A��;< + A�� jQ� =���� A�.  =�&")
tu�y? =VV= 
��'�����  B� jP� :�� =�tu�y =?V�(  
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�cC� ��+� �� ���>��= ��B���	�&� B� :�%�� �� %6)�	�cC� �� �89 ��
 ���)�
 
�&>� {��+ �� .�C�= �%�� �
 B B�	�!�	 �H
 
��� B��� :�%�� +
 I�� B�� f�!��� + M�H���
 

�����P'�� M
 X�9 �� �H
 ����	�C� �. �`��)	 =A�tuvw =?uww( ���)� ��
 ���>�=  :�H
���� :� �H��� �� ��9�  �%����� �� C �� + �C�� �`�� �� e%�C + �(J��� �C� ���.  ��

P"��6��6H + �6H �P
 �cC� A��� ���<�6� =� C +� :( �C� �`�� :� �H�r B� e%�C + �
 �C��� A$ :�%6)� +	�@� ���C� ��.  =�%T���)tu�t =?tvV( 

�cC� �6H� :� + ��	+ ���)�
 �cC��= �� B���TW��
 + ��� A��B��� �6��6H 6'!�� 
�C�. �
�)
 NH + ���� =A���(102�? =01 (���)�
 �cC��=  + �C� A$�� A��B B� :'9�<��

�6} + M��
 ��
� �� �� XcC� A��� <��
 %6)� m+� B�	 A��� ��� �H�. ����)�C + A���%�	 =:
tuvt =?tv x uw( A$ B��%�%� A�>�� :( ��
 h��)�
 ���[9 R�%  :� + �>
 :� =

�+$%� + ����
 ��<	���� S= �%( A����)���� a� �� �����cE =R��aI� =|��&� �� :� �
��9
 "+� +�B :	 + :��C�6��! W���&�� %6)�	H�I� + ��� N	�� �_� M�E :� =��	 + { ����C

H�I� B����8� + N�%6)� �
 ��'E�C + �"�C ��
 ���
 �����< ��H. ����)�NH + A� =A���(
tu�v =?u� ( P" ������)� �P
 �P" ��>E� B� |�&" :(	�HB�� + M
 '>H� ����  ����

� B� �E� =%T�a� + Dc� �� +	� + ���} �������� ����  ec9� :� �C e�E A���� B� =��6�
�� ��<	$ + ���� �IC ��~>H� �%E �� ��
 ��"+�� �� �6(. (A��H) :�H H�I��!� B� N� j
W��	 + 
������ + ��	W�9 
�H������ + X�9 =R�6�<�	+
�W�� �6`�� + 
�H�r 
�H 

�cC� ���>��= �a� n�Q� B� NH� ���)
%6)�) �6`�� n�Q� B� NH + (
(=  B� ����C
�
�) �C� ���"
 NH + ���� =A���(102�? =�/� + (	 �
�� ��a"�= ����W� ��� �C�
 

�B���� <��
 %6)� 7"	 .�  
���B� %6)� 7"	 �� �	� ja� �89 h� <��89 :( ��= �%�� �
 B B�	�!�	 �H
 
���  +
B��� :�%��
 I�� B���H��� f�!��� + M
 ����6)� M�	 X�9 �� �H
 ����	:I��� �6)� .���� � �
 

DB�� #!C :( �C��6�
 Q�� =���`�E ����W
 � +	%H ��&	� A�a� + �89 �� ��  + ���<
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� e�� �� A$ #`�@�� � f�!��� + �6(��W�� �
 Q� A$���%�L + �� ja� <��
 �89= 
�%��
 H�I� B��DB�� + N �H
 � :( �C� :)���� � :�����)� X�9 #��� �� ���%�����< A�. 
I�)�)�NH + A� =A���(tuvu? =u�(  

  
T .�*�� !" &' &�+ ��� ���  

 �%���+�
C ��� B�
= ���
 P" �� :( �C���%E 7I� �P=  R��%�%� ��66(�H�r + �H�r
�	 ���C� 9 +� :>I�= L �H B� ���H�r�W
 �B �%
r :( �C�	P" �� �� S'P�C� 

��+�
C)
 =tuv� =?twz( ���B� �&� A�%6� :� �%� B� :(�  ��%�� + R�"+ B� :�%<W��

��� � :'9�< ��
� ���>� ��� �H� =�%��( :� :�%� ��I�� �@��  ��+W9� �%� �%8"
�� .���< ���%H)� =B�!H�` + ��� tuvu= ? tU( �� �&>�	"%� ��
�� R�"+ + ��  ���%�� ��

!)� :� + �B�C�R��
(�%� �= H��
�� + ���� �
 NH�%� A%L= 
�� R�"+� ��� ��	 A�
��� �B�C.  =R��
(�%�)tuzV =?��(  

<�%�� k�%�� �� �H�A��'E�C Z�'@� �6�+� G%I� =���>� :��� B� �H�	 !`�)�  �� B+�
� NH��9�  �6( :(�89 M�E :��	 %6)�
 �� =���&�� )NH + �r�� =A���(tuvV? =vV(  ��
�H�89
 ���)�
 ���>�=  �� �%� B� :���6��6H ���I'C� ��	h�	(�� ���#  R�"+ :� ���

�� ��@��) �6C�
 
�� =tu�� =?u��  {��+ �� (�89 :� �%�
 ���)�
 �@� �C������=  7"
%6)�	� �� �	�&� �� �89 �� �� ��� �89 �� �� �%� �+�+ .�H�
 �&>� ��W<B��� + #`�@�= 
����� � �<	%< :( �C� ��	 :'��C �%� 76� B� �� �89 �%T + ���  �� ��W<B��� + ���	 h
�6�+��	 m+� A�� + �W9� � ���� S@�� <��� + P" ��� �� �%E �P� A�a� ���%6
 �� ���6. 

 =:���!��%T)tu�v =?UUt( :[C�+ :� �%� �%�+  9�I��9 ��W	a�  A�%6� :� =A$ B� ����9 +
9�I��%6)� �
 ���)� ��
 �	��"�� A��� � :(�!C�6� �%� A�W� ��� ��
 �H�89
 �E��� 
�	� ��&� � �6(� %6)� 7" ���%�	� ?%�E + �	��� ��&	�. r��) =A���a�H + �tuvV =

?tww(  
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 + �C� �!`�@� :� S���$�H A	 :

B Y��� �H�%E	A�a� �� :� �H:�%�&� �� �
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 9�W	a�:'�� �� :a�� = �
 ��)9 B���  + �H
$�9	�H�6
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y. ��@��
 
�� =�>" =+���� +�%�@� &�? � � ���� �d�	��!� A��B�C :A��
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